esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



ARTIFICIAL CONDYLE FOR THE HUMAN HIP JOINT 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number; 
Priority number(s): 



EP0969781 
2000-01-12 

KUBEIN-MEESENBURG DIETMAR (DE); NAEGERL 
HANS (DE) 

THEUSNER JOACHIM DR (DE); KUBEIN 
MEESENBURG DIETMAR (DE); NAEGERL HANS (DE) 

A61F2/32; A61F2/36; A61F2/34; A61F2/32; A61F2/36; 

(IPC1-7): A61F2/36; A61F2/32 

A61F2/32; A61F2/36C 

EP19980916955 19980316 

DE1 9971 01 0934 19970315; WO1998EP01503 
19980316 



Also published as: 

W09841172 (A1 
US6312471 (B1 
DE1 9710934 (A 
EP0969781 (B1; 



Report a data error he 



Abstract not available for EP0969781 

Abstract of corresponding document: US6312471 



An artificial condyle (2) for use in a human hip 
joint in which the condyle has a spherical joint 
shell (1) which has a radius of curvature R1 and 
a curvature midpoint M1 and in cross-section a 
circular concave section contour. A functional 
surface which is convex at least in a region which 
articulates in the joint shell (1) is designed as a 
sphere such that when it is inserted in the shell 
(2), in a longitudinal plane X-X passing through 
the midpoint M1, a radius RK1=R1 is formed 
which has a midpoint MK1 coinciding with M1. A 
transverse plane Y-Y perpendicular to the 
longitudinal plane X-X has, passing through the 
midpoint MK1, a radius RK2<RK1 having the 
midpoint MK2. In the transverse plane Y-Y a 
stable dimeric joint chain is formed, with which 
the joint axis path of the midpoints MK1 and MK2 
has a joint path radius R=RK1-RK2. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen kunst- 
lichen Gelenkkopf zur Verwendung in einem menschli- 
chen Hiiftgelenk mit einer spharisch ausgebildeten im 
Querschnitt eine konkave Schnittkontur aufweisende 
Gelenkschale mit einem Krfimmungsradius R 1 und ei- 
nem KrummungsmittelpunktM.,. Dieser Gelenkkopf be- 
sitzt zumindest in seinem in der Gelenkschale artikulie- 
renden Bereich eine derart spharisch geformte Gelenk- 
flache, daB im eingesetzten Zustand in der Hitftschale 
in einer durch den Mittelpunkt M 1 der Huftschale verlau- 
fenden Langsebene ein Radius R K1 = R 1 (R n gielch Ra- 
dius der Huftschale) mit einem Mittelpunkt M K1 ausge- 
bildet ist, der mit dem Mittelpunkt M 1 zusammenfallt, 
und in einer zu der Langsebene senkrechten Querebe- 
ne durch den Mittelpunkt M K1 ein Radius R^ < R K1 mit 
dem Mittelpunkt M K2 vorhanden ist, und in der Quere- 
bene eine stabile dimere Gelenkkette ausgebildet ist, 
bei der die Gelenkachsenbahn der Mittelpunkte M K1 
und M^ einen Radius R = R K1 - R K2 besitzt, wobei R 
eine positive GroBe ist. 

[0002] Aus der DE-PS 39 08 958 ist ein kunstliches 
Gelenk zum Ersatz des menschlichen Huftgelenks be- 
kannt, das aus mindestens zwei kunstlichen Gelenktei- 
len mitzueinander sich bewegenden spharischen Funk- 
tionsflachen besteht, wobei die Krummungsverhaltnis- 
se der eine kreisformige Schnittkontur aufweisenden 
Funktionsflachen zueinander konvex/konkav derart 
ausgebildet sind, daB ihre Rotationszentren M 1 und M 2 
innerhalb des Gelenkteils mit der konvexen Funktions- 
flache liegen und zwischen den belden Funktionsfla- 
chen ein Druckverteilungskorper als drittes kunstliches 
Gelenkteil angeordnet ist. Die Ausgestaltung dieses 
kunstlichen Gelenks ist derart, daB eine stabile Konfi- 
guration geschaffen wird, wobei eine Druckkraft langs 
der Verbindungslinie der beiden Krummungsmittel- 
punkte zu einem stabilen Lagezustand fuhrt. Der Druck- 
verteilungskorper richtet sich zwischen den beiden Ge- 
lenkteilen derart aus, daB er nicht seitlich ausscheren 
kann. Dieses Geienk ist wie eine Gelenkkette mit zwei 
Gelenkachsen aufgebaut, d. h. es handelt sich um eine 
sogenannte dimere Gelenkkette, wobei aufgrund der 
speziellen Ausgestaltung eine druckstabile dimere Ge- 
lenkkette gegeben ist. Dieses bekannte kunstliche Hiift- 
gelenk laBt eine Bewegung in funf Freiheitsgraden fur 
einen daran gekoppeften Korper Oder ein GliedmaB zu. 
Dies wird dadurch erreicht, daB der Mittelpunkt des Ge- 
lenkkopfes und der Mittelpunkt der Gelenkpfanne nicht 
zusammenfallen und diese durch ihren konstanten Ab- 
stand unter kraftschluB die kraftubertragende dimere 
Kette bilden. Durch die Verwendung des zusatzlichen 
Druckverteilungskorpers sind die Herstellungskosten 
dieses Gelenks erhoht gegenuber kunstlichen Hiiftge- 
lenken aus nur zwei Gelenkteiien. Dartiber hinaus ist 
das Einsetzen dieses aus dreiTeilen bestehenden Huft- 
gelenks im menschlichen Korper aufwendigerals bei ei- 
nem zweiteiHgen Hiiftgelenk. 



[0003] Aus der EP-A-0 590 241 ist ein kunstliches 
Schultergelenk mit einem Gelenkkopf bekannt, der die 
Merkmale des Oberbegriffs von Anspruch 1 aufweist. 
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 

s zugrunde, eine Endoprothese fur den Huftkopf eines 
menschlichen Huftgelenks zu schaffen, bei der auf ei- 
nen zusatzlichen Druckverteilungskorper verzichtet 
werden kann, jedoch in der Hauptfunktionsebene eine 
druckstabile uberschlagene dimere Kette realisiert wer- 

10 den kann, die bei Schwenken der Hauptfunktionsebene 
immer gleichgroB ist. 

[0005] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, 
daB bei einem gattungsgemaBen Gelenkkopf der Radi- 
us R K1 uber den gesamten Umfang konstant ist. 

15 [0006] ErfindungsgemaB wird dieser Gelenkkopf der- 
art in die Gelenkschale unter Bildung eines kunstlichen 
Huftgelenks Oder eines teilweise kunstlichen Huftge- 
lenks eingesetzt, daB die Querebene des Gelenkkopfes 
mit der Hauptfunktionsebene des Gelenks zusammen- 

20 fallt. Die Langsebene des erfindungsgemaBen Gelenk- 
kopfes steht hierbei senkrecht auf der Hauptfunktions- 
ebene. Die Radiusdiskrepanz zwischen dem Radius der 
spharischen Pfanne mit der im Querschnitt kreisformi- 
gen konkaven Funktionsflache und dem kleineren Ra- 

25 dius Rj^ gibt dann in der Hauptfunktionsebene eine 
uberschlagene stabile dimere Gelenkkette vor, wobei 
die Radiusdiskrepanz erfindungsgemaB vorteilhafter- 
weise zwischen 0,5 bis 1 0 mm betragen kann. Aufgrund 
der erfindungsgemaBen Ausgestaltung des Gelenkkop- 

30 fes kann in alien Funktionsstellungen des Gelenkkopfes 
in der Gelenkschale ein linienformigerKontakt zwischen 
Gelenkkopf und Gelenkschale erreicht werden. Die er- 
findungsgemaBe Konstruktion erlaubt es, daB bei Glied- 
maBen, die mit einem mit dem erfindungsgemaBen Ge- 

35 lenkkopf ausgestatteten Gelenk verbunden sind, die 
Hauptfunktionsebene geschwenkt werden kann und da- 
bei garantiert ist, daB in dieser immer eine gleichgroBe 
dimere Kette vorhanden ist. In der Senkrechten zur 
Hauptfunktionsebene ist aufgrund der erfindungsgema- 

40 Ben Ausgestaltung keine dimere Kette oder nur eine mi- 
nimale dimere Kette (bis maximal 1/1 0 der in der Haupt- 
funktionsebene bestehenden dimeren Kette) in der 
Grundstellung vorhanden. 

[0007] Die vorliegende Erfindung erstreckt sich nicht 
45 nur auf einen kunstlichen Gelenkkopf, sondern auch auf 
ein kunstliches Gelenk aus dem erfindungsgemaBen 
vorgeschriebenen Gelenkkopf und einer kunstlichen 
Gelenkschale mit einer kreisformigen Schnittkontur mit 
dem Radius R 1 und dem Mittelpunkt M v 
so [0008] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen sind in den 
Unteranspriichen enthalten. 

[0009] Anhand des in den beiliegenden Zeichnungen 
dargestelften Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfindung 
naher erlautert. 
55 [0010] Eszeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht von oben auf eine Gelenk- 

schale eines erfindungsgemaBen Ge- 
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lenks mit eingesetztem Gelenkkopf in 
einem im wesentlichen horizontaten 
Schnittdarstellung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie 

II- ll in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Schnittlinie 

III- Ill in Fig. 1 und 

Fig. 4 und 5 Schnitte entlang der Schnittlinie ill-Ill in 
Fig. 1 in von Fig. 3 abweichenden Stel- 
lungen des erfindungsgemaBen Ge- 
lenkkopf es. 

Fig. 6 eine Seitenansicht, zum Teil geschnit- 

ten, eines erfindungsgemaBen Ge- 
lenks, 

Fig. 7 eine Einzelheit gemaB X in Fig. 6, 

Fig. 8 einen Schnitt in der X-Z-Ebene in Fig. 7 

und 

Fig. 9 einen Schnitt entlang der der Y-Z-Ebe- 

ne in Fig. 7. 

[0011] In den Figuren 1 bis 9 sind gleiche Teile mit 
denselben Bezugsziffern versehen. 
[0012] Wie aus Fig. 1 zu erkennen 1st, besteht ein er- 
findungsgemaBes Gelenk aus einer Gelenkschale 1 
und einem Gelenkkopf 2. Diese beiden kunstlichen Ge- 
lenkteile konnen aus den bekannten Materialien kunst- 
licher Gelenke hergestelltsein. Die Gelenkschale 1 hat 
eine spharische Funktionsflache mit einer kreisfdrmi- 
gen, konkaven Schnittkontur mit dem Radius R 1 und 
dem Mittelpunkt M 1 . in diese Gelenkschale 1 ist der Ge- 
lenkkopf 2 beweglich eingesetzt. Der Gelenkkopf 2 be- 
sitzt eine spharische konvexe Funktionsflache, zumin- 
dest in dem Bereich, mit dem er innerhalb der Gelenk- 
schale 1 artikuliert. Diese spharische Funktionsflache 
ist nun derail ausgestattet, daB im in der Gelenkschale 
1 eingesetzten Zustand der Gelenkkopf 2 in einer durch 
den Mittelpunkt M-, verlaufenden Langsebene X-X ei- 
nen Radius R K1 besitzt, der gleich, zumindest aber na- 
hezu gleich R., der Gelenkschale ist, wobei dem Radius 
R K1 ein Mittelpunkt M K1 zugeordnet ist, der mit dem Mit- 
telpunkt M t der Gelenkschale zusammenfallt. In einer 
zur Langsebene X-X senkrechten Querebene Y-Y, die 
durch den Mittelpunkt M K1 verlauft, besitzt die konvexe, 
spharische Funktionsflache des Gelenkkopfes 2 einen 
Radius R K2 , der kleiner ist als der Radius R K1 . Hierdurch 
wird in der Querebene eine stabile dimere uberschlage- 
ne Gelenkkette gebildet, die einen Gelenkbahnradius R 
aufweist, siehe Fig. 3, dabei gilt R= R K1 - R^. Die spha- 
rische Funktionsflache des erfindungsgemaBen Ge- 
lenkkopfes 2 ist zwischen den Radien R K1 und R^ in 
der Langsebene bzw. dor Querebene ausgestaltet. 



[0013] Die GroBendifferenz zwischen den Radien 
R K1 und R K2 des erfindungsgemaBen Gelenkkopfes be- 
tragtvorzugsweise 1 bis 10 mm. DererfindungsgemaBe 
Gelenkkopf 2 ist jeweils derart in die Gelenkschale 1 ein- 
5 zusetzen, daB seine Querebene Y-Y mit der Hauptfunk- 
tionsebene des eingesetzten kunstlichen Gelenks bzw. 
des mit dem erfindungsgemaBen Gelenkkopfs 2 zu bil- 
denden Huftgelenks zusammenfallt. Wie sich aus den 
Figuren 4 und 5 ersehen ISBt, ist in jeder Bewegungs- 
io stellung des Gelenkkopfes 2 in der Gelenkschale 1 zwi- 
schen diesen beiden ein linienformiger Kontakt entlang 
einer Kontaktflache durch den Kontaktpunkt K vorhan- 
den. In der Fig. 4 ist dabei eine Gleitbewegung zwischen 
dem Gelenkkopf 2 und der Gelenkschale 1 urn den Mit- 
is telpunkt M 1 dargestellt und in Fig. 5 ist eine Gleitbewe- 
gung des Gelenkkopfes 2 in der Gelenkschale 1 um den 
Mittelpunkt M 2 dargestellt. Beide Bewegungen gemaB 
den Figuren 4 und 5 uberlagern sich bei der Bewegung 
eines GliedmaBes, das mit dem erfindungsgemaBen 
20 Gelenk verbunden ist. In der Langsebene, wie in Fig. 2 
dargestellt, erfolgt eine Drehbewegung des Gelenkkop- 
fes 2 in der Gelenkschale 1 um den Mittelpunkt M v 
[0014] In Fig. 6 ist ein erfindungsgemaBes Gelenk 
dargestellt, wobei der kunstliche Gelenkkopf 2 in die 
25 kunstliche Gelenkschale 1 eingesetzt Ist. Die kunstliche 
Gelenkschale 1 ist innerhalb eines natiirlichen Huftkno- 
chens 3 befestigt. Zwischen dem Gelenkkopf 2 und der 
Gelenkschale 1 bildetsich an deren Artikulationsflachen 
5 und 6 ein linienformiger Kontakt entlang einer Kon- 
30 taktlinie 7. Dieser linienformiger Kontakt bleibt in jeder 
Bewegungsstellung erhalten. Aus den Fig. 7 bis 9 erge- 
ben sich die geometrischen Angaben bzw. Parameter, 
mit denen die Gestalt der spharischen Funktionsflache 
(Artikulationsflache 5) des Gelenkkopfes 2 bestimmt 
35 werden kann. 

[0015] In Fig. 7 wird durch die Kontaktlinie 7 die 
Z-X-Ebene eines Bezugs-Koordinatensystems defi- 
niert. Die Y-Z-Ebene dieses Koordinatensystems stellt 
die Hauptfunktionsebene des erfindungsgemaBen Ge- 
40 lenks dar. Sie ist die Symmetrieebene der zweizahligen 
Symmetrie des Gelenkkopfes 2, der einen etwa tonnen- 
formigen Korper bildet. Es gilt: 

X = R« • coscc 



Y = [R 1 • since - (R 1 - R 2 )] • cosB 



Z = [R 1 • sina - (R 1 - R 2 )] • sinB 
[0016] Hierbei getten folgende Wertbeschrankungen 
o s p <; n/2 
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arcsin [(R 1 - R 2 )/R 1 ] Za<, n/2. 

[0017] Die Definition der Winkel a und (5 ergibt sich 
aus den Fig. 8 und 9. 

[0018] Gegenuber bekannten Huftgelenk-Endopro- 
thesen, die als reine Kugelgelenke ausgebildet sind, 
zeichnet sich das erfindungsgemafte Gelenk durch eine 
in der Hauptfunktionsebene bestehende druckstabile 
Anordnung aus, wobei punktformige Beruhrungskon- 
takte zwischen den Gelenkkdrpern vermieden werden, 
und vielmehr linienformige Kontakte sichergesteilt sind, 
so daf3 die Belastung der einzelnen Gelenkkorper we- 
sentlich reduziert wird. 



Patentansprtiche 

1. Kunstlicher Gelenkkopf (2) zur Verwendung in ei- 
nem menschlichen Huftgelenk mit einer spharisch 
ausgebildeten im Querschnitt eine kreisformige, 
konkave Schnittkontur aufweisenden Geienkschale 

(1) mit einem KrOmmungsradius und einem 
Krummungsmittelpunkt M 1( wobei der Geienkkopf 

(2) eine zumindest in ihrem in der Geienkschale (1) 
artikulierenden Bereich derart spharisch konvex 
geformte Funktionsflache aufweist, die im in der 
Schale (1 ) eingesetzten Zustand in einer durch den 
Mittelpunkt M 1 veriaufenden Langsebene X-X ei- 
nen Radius R K1 = Rj mit einem Mittelpunkt M K1 auf- 
weist, der mit M , zusammenfallt, und die in einer zu 
der Langsachse X-X senkrechten Querebene Y-Y 
durch den Mittelpunkt M K1 einen Radius R K2 < R K i 
mit dem Mittelpunkt M K2 aufweist, so da3 in der 
Querebene Y-Y eine stabile dimere Gelenkkette 
gebildet ist, bei der die Gelenkachsenbahn der Mit- 
telpunkte M K1 und M^ einen Gelenkbahnradius R 
= R K1 " R K2 aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Radius R K1 der Funkstionsflache des Ge- 
lenkkopfes uber den gesamten Umfang konstant 
ist. 

2. Gelenkkopf nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die GroBendiffe- 
renz zwischen R K1 und R K2 0,5 bis 10 mm betragt. 

3. Kunstliches Gelenk zum Ersatz des menschlichen 
Huftgelenks, bestehend aus einer kunstlichen 
spharischen Geienkschale mit einer konkaven 
kreisformigen Schnittkontur mit dem Radius R 1 und 
dem Mittelpunkt M 1 sowie einem in der Schale be- 
weglich angeordneten spharischen Gelenkkopf mit 
einer konvexen Funktionsflache, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Gelenkkopf ge- 
ma(3 Anspruch 1 oder 2 ausgebildet ist. 

4. Kunstliches Gelenk nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da 3 die Querebene 



Y-Y mit der Hauptfunktionsebene (Y-Z) des Ge< 
lenks zusammenfallt (siehe Fig. 7). 



s Claims 

1 . Artificial condyle (2) for use in a human hip joint with 
a spherically formed joint socket (1) comprising a 
concave sectional contour, which is circular in 

10 cross-section, with a radius of curvature R 1 and a 
centre of curvature M 1f the condyle (2) comprising 
an operational face which is spherically convexly 
shaped, at least in its region articulating in the joint 
socket (1) and, when inserted in the socket (1), has 
15 a radius R K1 = Rj in a longitudinal plane X-X ex- 
tending through the centre M 1f with a centre M K1 
coinciding with M 1 , and has a radius < R K1 with 
the centre M^ in a transverse plane Y-Y perpen- 
dicularto the longitudinal axis X-X through thecen- 
20 tre M K1 so in the transverse plane Y-Y a stable 
dimeric joint chain is formed in which the joint axis 
path of the centres M K1 and M K2 has a joint path 
radius R = R K1 - R^, characterised In that the ra- 
dius R K1 of the operational face of the condyle is 
25 constant over the entire circumference. 

2. Condyle according to claim 1, characterised in 
that the difference in size between R K1 and R^ is 
0.5 to 10 mm. 

30 

3. Artificial joint for replacement of the human hip joint, 
consisting of an artificial, spherical joint socket with 
a concave circular sectional contour with the radius 
R 1 and the centre M 1 and a spherical condyle with 

35 a convex operational face movably arranged in the 
socket, characterised in that the condyle is de- 
signed in accordance with claim 1 or 2. 

4. Artificial joint according to claim 3, characterised 
40 in that the transverse plane Y-Y coincides with the 

main operational plane (Y-Z) of the folded joint (see 
Fig. 7). 



<5 Revendicatlons 

1. Condyle artificiel (2) destine a une articulation de 
hanche humaine avec une cavit6 cotylo'i'de (1) de 
forme sph6rique et presentant en section transver- 
sa sale un contour de coupe circulaire concave, avec 
un rayon de courbure R 1 et un point central de cour- 
bure M 1( le condyle (2) presentant, du moins dans 
sa zone s'articulant dans la cavite cotylo'i'de (1 ), une 
surface fonctionnelle de forme sph6rique et conve- 
55 xe qui, a I'etat insere dans la cavite (1), presente 
dans un plan longitudinal X-X traversant le point 
central Mj un rayon R K1 = R 1 avec un point central 
M K1 qui coincide avec to v et qui presente dans un 
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plan transversal Y-Y perpendiculalre a I'axe longi- 
tudinal X-X et traversant le point central M K1 un 
rayon R K2 < R K1 avec le point central M^, de ma- 
niere a former dans le plan transversal Y-Y une 
chatne d'articulation dimere stable ou la ligne axiale 5 
d 1 articulation des points centraux M K1 et pre- 
sente un rayon de ligne d'articulation R = R K1 - R K2 , 
caractertse en ce que le rayon R K1 de la surface 
fonctionnelle du condyle est constant sur toute la 
circonference. 10 

2. Condyle selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la difference de taille entre R K1 et R^ est 
de 0,5 a 10 mm. 

15 

3. Articulation artificielle pour remplacer I'articulation 
de hanche humaine, comprenant une cavite coty- 
loide spheYique artificielle ayant un contour de cou- 
pe circulaire concave avec le rayon R 1 et le point 
central M 1( ainsi qu'un condyle sphe>ique dispose 20 
de facon mobile dans la cavite et presentant une 
surface fonctionnelle convexe, caracterisee en ce 
que le condyle est configure selon la revendication 

1 ou2. 



Articulation artificielle selon ia revendication 3, ca- 
racterisee en ce que le plan transversal Y-Y coin- 
cide avec le plan fonctionnel principal (Y-Z) de I'ar- 
ticulation (voir figure 7). 
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FIG.2 
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